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Quelle: Pokorny Technologies

DI Michael Pokorny

Uberblick und Ausblick zur normkonformen Berechnung

Kihllast und Heizlast in Osterreich

Eine optimale Dimensionierung von haustechnischen Anla-
gen wird immer wichtiger. Bei der Planung wird zwar noch
viel zu oft geschétzt statt gerechnet. Aber nicht allein aus
der Notwendigkeit heraus, eine normkonforme Planung
nachweisen oder die gehobenen Komfort-Anspriiche sicher
erfiillen zu konnen, ist ein steigendes Interesse der Planer
an normkonformen Berechnungen zu spiiren.

Uberblick und Unterschiede

Wihrend die Heizlast-EN und -ONORMEN statische Verfah-
ren einsetzen, wird die Kiihllast bereits seit den 1990ern
dynamisch berechnet.

1

Temperaturverlauf durch eine homogene Wand, links: statisch
(2.B. Heizlast), rechts: dynamisch, zu verschiedenen Zeitpunkten
(2.B. Kiihllast)

Statisch bedeutet, dass zeitlich unveranderliche Einfliisse
angenommen werden (z.B. fixe AuBentemperatur), welche
zu einem festen Zustand mit z.B. einer Innentemperatur
bzw. einem Heizlastwert fiihren.

Dynamisch bedeutet, dass zeitlich verdnderliche Einflisse
(z.B. verdnderliche innere Lasten, hinsichtlich Richtung und
Intensitat stark tageszeitabhdngige Sonneneinstrahlung
etc.) und auch die Auswirkungen von Speichermassen be-
riicksichtigt werden konnen, welche zu Tagesgingen z.B.
der Innentemperaturen bzw. Kiihllasten fiihren.

Zeitlich verdnderliche Einfllisse mit einem statischen Ver-
fahren zu beriicksichtigten, ist nur sehr ungenau oder gar
nicht moglich. Ebenso kdnnen die Auswirkungen von Spei-
chermassen™ mit einem statischen Verfahren nicht berech-
net werden. Daher weichen die Ergebnisse statischer Ver-
fahren teilweise deutlich von der Realitat ab.

Die Norm-Heizlast wird traditionell statisch berechnet. Da
viele der dabei vernachlassigten verénderlichen Parameter
(Sonneneinstrahlung, innere Lasten etc.) die Heizlast verrin-

gern wiirden, liegen die Ergebnisse der Heizlast-EN und
-ONORMEN eher auf der sicheren Seite.

Bei der Kiihllast kdnnen diese veranderlichen Parameter
(Sonneneinstrahlung, innere Lasten efc.) natiirlich nicht
vernachldssigt werden, da dies zu einer starken Unterdi-
mensionierung fiihren wiirde. Umgekehrt wiirde die Ver-
nachlassigung der Speichermassen zu einer Uberdimensio-
nierung filhren. Daher setzt die Kiihllast-Normung in Oster-
reich grundsatzlich auf ein dynamisches Verfahren.

Kiihllast-ONORM H 6040 (2012)

Bereits seit der ersten Kihllast-ONORM H 6040 (1994) wer-
den Kiihllast und sommerliche Temperaturen dynamisch
berechnet, da von Anfang an Wert auf eine moglichst ge-
naue Abbildung der thermischen Vorgange im Gebdude ge-
legt wurde. Dynamische Berechnungen sind kaum ohne
Computerunterstiitzung durchfiihrbar, weshalb es nahelie-
gend war, gleich auf ein echtes multikapazitives, dynami-
sches Gebdudesimulationsverfahren zu setzen. Durch die
Vermeidung sonst oft vereinfachend eingesetzter vordefi-
nierter (Korrektur-)Faktoren (diese kénnen zu groBen Unge-
nauigkeiten fiihren) wurde ein Verfahren genormt, mit dem
der Planer zu sehr genauen, realititsnahen Ergebnissen
kommen kann.

Was bedeutet multikapazitives dynamisches Simulations-
verfahren? In kleineren Zeitschritten werden Kiihllast- und
Innentemperaturgdnge berechnet, unter Beriicksichtigung
vieler (verdnderlicher) Parameter (z.B. Sonneneinstrah-
lungs-, AuBentemperatur- und Luftfeuchtegdnge, Wechsel-
wirkung Himmel-Umgebung-Gebéude, Sonnenschutz inkl.
Steuerung). U.a. werden dazu nicht-transparente Bauteile in
max. 1 cm dicke Teilschichten unterteilt. Fiir jede Teilschicht
jedes Bauteils jedes Raums wird fiir jeden Zeitschritt die
Temperatur berechnet, unter Berlicksichtigung der Warme-
speicherkapazitat jeder Teilschicht (= multikapazitiv). Diese
Vorgédnge geschehen im Hintergrund, weshalb Programme
nach ONORM H 6040 nicht aufwendiger in der Bedienung
sind als Kiihllastsoftware nach einfacheren Verfahren.

Durch das Erscheinen von EN 15255 (Kihllast und som-
merliche Temperaturen mit Anlagentechnik) und EN 1SO
13791 (Sommerliche Temperaturen ohne Anlagentechnik)
wurde die ONORM H 6040 zu deren nationaler Erganzung.
Die Simulation der aktuellen ONORM ist somit EN- und 1SO-
konform und wurde dariiber hinaus noch um einige Punkte

*) Speichermasse: Durch die Speicherung von Warme in Bauteilen und der Einrichtung kommt es zu einer Dampfung und Ver-
zbgerung der Auswirkungen von Warmequellen oder -senken (z.B. wéhrend steigender oder sinkender AuBentemperaturen,
Wirmezufuhr durch Sonneneinstrahlung, Warmeahgabe innerer Warmequellen). Dies fiihrt wiederum zu einem geddmpften

und zeitlich verzdgerten Innentemperaturgang.
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Quelle: Kihllast H6040 von Pokorny Technologies
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Ergebnisse einer multikapazitiven dynamischen Kihllast-Simulation
nach ONORM H 6040 (oben: Tagesgange fiir Temperatur und
Feuchte, unten: Tagesgénge der sensiblen und latenten Kiinhllast)

verbessert (u.a. realistischer Verlauf von Hitzeperioden, ge-
messene Klimadaten fiir viele Orte Osterreichs).

Die Kiihllast-ONORM erméglicht auch die Berechnung der
Innentemperaturen ohne Kiihlung (gemaB EN 1S0 13791),
womit die Notwendigkeit einer Klimaanlage nachgewiesen
oder das Sommerverhalten eines Gebaude mit oder ohne
Klimaanlage optimiert werden kann.

Die Kiihllast-ONORM H 6040 wird weiterentwickelt. Mehr
Infos iiber diese Norm und den aktuellen Stand der Weiter-
entwicklung erhalten Sie unter www.kuehllast.at

Heizlastnormen

Zur Berechnung der Heizlast galten frither die ONORMEN
M 7500 und ONORM B 8135. Mit Verdffentlichung der
EN 12831 wurden diese zuriickgezogen und die ONORM
H 7500 als nationale Ergénzung zur EN herausgegeben.

Die ONORM H 7500-1 wird die Nachfolgenorm der ONORM
H 7500 zur EN-konformen Berechnung von Raum- und Ge-
baudeheizlasten. Seit Juli 2014 gilt auBerdem die ONORM
H 7500-3, Nachfolgenorm der ONORM B 8135, zur verein-
fachten Berechnung von Gebdudeheizlasten.

Heizlast-ONORM H 7500-1

Mit der ONORM H 7500-1 kdnnen wieder sowohl Raum- als
auch Gebdudeheizlasten konform zur EN 12831(-1) berech-
net werden.

Die neue Norm bietet als groBe Erleichterung Vorschldge fiir
U-Werte fiir Bestandsgebéude an. Dadurch ist nun eine
normkonforme Heizlastberechnung auch dann méglich,
wenn weder U-Werte noch Bauteilaufbauten bekannt sind.

Weitere Neuerungen:

= neue osterreichische Klimadaten inkl. Hohenkorrektur
m neue Temperaturwerte fiir unbeheizte Nachbarrdume
= neue Berechnungsmethode fiir erdberiihrte Bauteile

Aufgrund des Entwicklungsstandes der neuen Heizlast-EN
12831-1 (Nachfolgenorm der EN 12831) ist noch nicht ent-
schieden, wann die GNORM H 7500-1 erscheinen wird und
ob sie nationale Erganzung zur EN 12831 oder schon zur
neuen EN 12831-1 (mit entsprechenden weiteren Neuerun-
gen) werden wird. Mehr Infos iber die Heizlastnormen und
den aktuellen Stand der Entwicklung erhalten Sie unter
www.heizlast.at

Heizlast-ONORM H 7500-3 (2014)

Die ONORM H 7500-3 ist Nachfolgenorm der GNORM

B 8135 und ermdglicht dementsprechend die vereinfachte
Berechnung von Gebaudeheizlasten. Bei dem an die
ONORM H 7500(-1) angelehnten Verfahren miissen nur die
Verluste durch die Hiille des konditionierten Gebdudebe-
reichs eingerechnet werden (Hillflichenverfahren), wofir
Parameter entsprechend einer tiblichen Mischung von Rau-
men in einem Gebdude vorgegeben werden.

Abgesehen davon, dass die ONORM B 8135 schon seit (iber
zehn Jahren ungiiltig ist, ist das Verfahren der neuen
ONORM H 7500-3 genauer und es werden aktuellere Klima-
daten eingesetzt.

Die so berechnete Gebdudeheizlast kann als Grundlage fiir
die Auslegung eines neuen (z.B. Kesseltausch) oder zur
Uberpriifung der Dimensionierung eines bestehenden War-
mebereitstellungs-Systems (Kessel, Warmepumpe, Fern-
wérme etc.) gemaB ONORM H 5151-1 eingesetzt werden.
Der Einsatz fiir eine erste Abschétzung der Gebdudeheizlast
flir Neubauten ist ebenfalls denkbar.

+
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Vereinfachtes Gebaudeheizlast-Verfahren: Es sind nur die Verluste
durch die Hiille des beheizten Bereichs (rot) einzurechnen

-~

Weitere Planungs-Normen

= ONORM H 5151-1 (2010): Planung von zentralen Warm-
wasser-Heizungsanlagen mit oder ohne Warmwasserbe-
reitung

= ONORM H 5160 (ca. Mitte 2015): Flichenheizung und
-kihlung - Planung und Installation. U.a. beschreibt diese
Norm (ausgehend von Kiihl- und Heizlast) das Verfahren
zur Auslegung von Heiz- und Kiihlflaichen

= ONORM H 6151 (in Vorbereitung): Planung, Ausfiihrung,
Betrieb und Wartung von zentralen Kiihlsystemen. Das
Gegenstiick zur ONORM H 5151-1
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DI (HTL) Manfred Pfiindl

Nach seiner Matura absolvierte er das
Kolleg fiir Gebdude-, Installationstechnik
und Energieplanung in Mddling. Nach ei-
nigen Jahren als Projektleiter bei Installa-
tionsunternehmen und Anlagenerrichtern
griindete er gemeinsam mit Rudolf
Gapmann 1999 die G & P Air Systems
Vertriebs-GmbH mit Sitz in Wien. Die
Firma entwickelt und vertreibt Liiftungs-
technikkomponenten fiir anspruchsvolle
Gebaudetechnik fiir sémtliche Bereiche.

Ing. Robert Pichler

Seit 2001 Gesellschaftsmiteigentiimer
und Geschiftsfiihrender Gesellschafter
des Technischen Biiros Ing. Bernhard
Hammer GmbH — ein innovatives Consul-
ting- und Planungsunternehmen in den
Bereichen der Geb4ude- und Energie-
technik.

Der Autor kann mehr als 20 Jahre Be-
rufserfahrung auf dem Fachgebiet der
Gebaudetechnik vorweisen. Seine Fach-
kenntnisse umfassen innovative, nach-
haltige und dkonomische Ldsungen so-
wie die Nutzung alternativer Energien.

Ing. Reinhard Poglitsch, MBA

DI Michael Pokorny

Studierte Verfahrenstechnik an der TU
Wien. Er sammelte Erfahrung u.a. bei
Arsenal Research (Klimawindkanal) und
spéter auf dem Gebiet der Bauphysik im
Zivilingenieurbiiro DI Walter Pokorny, wo-
bei er dort auch an der Entwicklung von
Gebaudesimulationsprogrammen mit-
wirkte. 2006 griindete er die Firma
Pokorny Technologies, deren Schwer-
punkt in den Bereichen Bauphysik und
Haustechnik in der Entwicklung von fort-
schrittlichen Rechenverfahren, praxisna-
hen Softwareprodukten und der Unter-
stiitzung von Gutachtern liegt. Weiters
arbeitet er intensiv an der dsterreichi-
schen Normung mit. Vorsitzender des
Kiihllast-Normungsausschusses, Mitglied
von Heizlast- und weiteren sterreichi-
schen und CEN-Normungs Ausschiis-
sen/-Komitees.

Ausbildung an der HTL fiir Elektrotechnik,
MBA-Abschluss am Henley Reading Ma-
nagement College London, Schwerpunkt
Strategisches Management (10/2006)
Universitares Diplom an der Theologi-
schen Fakultdt Graz, Theologie
1989-2005 Verschiedene Funktionen,
ISS Securisystem

2006-2008 Leiter Integrierte Facility
Services — Osterreich

Ab 2007 Mitglied der Geschéftsleitung.
2008-2010 Leiter Business Development/
Integrierte Facility Services, Marketing
Seit 2011 Zusétzlich CO0-Funktion

Seit 2013 Business Development & Inte-
grierte Facility Services, Geschéftslei-
tungsmitglied

Ing. Thomas Priglhuber

Thomas Priglhuber absolvierte die HTL,
Fachrichtung Maschinenbau in Wien.
Nach 17 Jahren im Vertrieb — davon fiinf
Jahre bei Wilo - ibernahm er vor acht
Jahren die Vertriebsleitung ,Building Ser-
vices" und ist Mitglied des Fiihrungskrei-
ses bei der Wilo Pumpen Osterreich
GmbH mit Sitz in Wiener Neudorf.

Ing. Priglhuber betreut mit seinem
15-kdpfigen Team Investoren, Planer,
GroBhéndler und Installateure im Bereich
Haustechnik als Anbieter hocheffizienter
Pumpen und Pumpensteme fiir die Hei-
zungs-, Klima- und Kéltetechnik sowie
die Wasserversorgung und Abwasserent-
s0rgung.
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Ariane Riidiger

ist Fachjournalistin fir Informationstech-
nik, erneuerbare Energien und Nachhal-
tigkeit. Nach langjahriger Redaktionsta-
tigkeit betreibt sie seit nunmehr rund 15
Jahren das Redaktionsbiro Riidiger in
Miinchen und betreut Kunden aus Fach-
presse und Industrie der genannten
Branchen mit Textbeitrégen aller Art.
Ausgebildet wurde sie unter anderem an
der Deutschen Journalistenschule Miin-
chen und an der Freien Universitt Berlin
(Studiengang Journalistenweiterbildung).
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Mag. Jochen Sattelberger

Ing. Alfred Schmal

Alfred Schmal war im Laufe seines Be-
rufslebens nach technischer und be-
triebswirtschaftlicher Ausbildung sowohl
in den Bereichen Technik, Standardisie-
rung, Planung, Verkauf, Ausfiihrung,
Montageleitung, Projektleitung, Service-
leitung, Organisationsgestaltung, PM,
TQM, 1509000, Bereichsleitung, gewer-
berechtliche GF fiir GWS, H, L, K und WD
sowie zuletzt als GF der Bacon Gebdude-
technik tétig und hat damit nicht nur viel
Wissen im Detail, sondern insbesondere
auch einen ganzheitlichen Blickwinkel
und Denkansatz.

Studium der Betriebswirtschaften an der
JKU Linz. Die berufliche Laufbahn be-
gann 1990 bei der Robert Bosch AG in
der Verantwortung fiir das Vertriebsmar-
keting filr vier Geschéftsbereiche in den
ehemaligen osteuropdischen Staaten und
filhrte ihn (iber unterschiedliche Funktio-
nen im Vertrieb im Kfz- und Haustechnik-
bereich, sowohl in Handel als auch In-
dustrie zu seiner aktuellen Aufgabe als
Vertriebsleiter bei der Pluggit GmbH fiir
Osterreich und Osteuropa.

2012 ergriff er die Initiative zur Griindung
des Verbandes Komfortliiftungssysteme
Austria, wo er aktuell die Funktion des
Présidenten innehat. Im Verband ist be-
reits die (iberwiegende Mehrheit der Her-
steller von Komfortliftungssystemen ver-
treten.



